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Abstract 
The Existence of human activities has the potential to contaminate water resources in coastal 
areas. Modeling of groundwater vulnerability based on Geographic Information System (GIS) can 
represent quickly the potential groundwater vulnerability. The purpose of this research is to apply the 
model of groundwater vulnerability to identify potential contamination based on the physical condition 
of the land compared with the phosphate levels as an pollutant indicator. The research method used 
was DRASTIC and evaluation of Human Activity Impact (HAI) with weighting and rating method. 
The results show that the level of groundwater vulnerability in the study area consists of a very 
low 0.23%, 21.05% low, 53.03% moderate, high 12.42% and 13.28% is very high. Multiple regression 
analysis show that the most dominant parameter affecting the levels is the depth of groundwater, with 
a significance level of 0.003. Correlation analysis showed that DRASTIC and HAI index is significant 
with phosphate levels, and has low and moderate levels of correlation (0,340 and 0.425). 
Keywords: groundwater, groundwater vulnerability, contamination, GIS, DRASTIC, HAI 
 
Abstrak 
Eksistensi manusia beserta kegiatannya memiliki potensi untuk mencemari sumberdaya air 
yang ada di kawasan pesisir. Pemodelan kerentanan airtanah bebas berbasis Sistem Informasi 
Geografis (SIG) dapat merepresentasikan secara cepat potensi kerentanan airtanah. Tujuan dari 
penelitian ini adalah menerapkan model kerentanan airtanah bebas sebagai upaya dalam mengetahui 
potensi pencemaran berdasarkan kondisi fisik lahan yang dibandingkan dengan kadar fosfat sebagai 
indikator pencemar. Metode penelitian yang digunakan adalah DRASTIC dan evaluasi dari Human 
Activity Impact (HAI) dengan teknik pembobotan dan penilaian (weighting and rating method). 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa tingkat kerentanan airtanah di daerah penelitian terdiri 
dari 0,23% sangat rendah, 21,05% rendah, 53,03% sedang, 12,42% tinggi dan 13,28% sangat tinggi. 
Analisis regresi ganda menunjukkan parameter yang paling dominan dalam mempengaruhi kadar 
fosfat adalah kedalaman muka airtanah, dengan tingkat signifikansi 0,003. Analisis korelasi 
menunjukkan hasil bahwa indeks kerentanan DRASTIC dan HAI signifikan terhadap kadar fosfat, 
serta memiliki hubungan tingkat lemah dan sedang (0,340 dan 0,425). 
Kata kunci : airtanah, kerentanan airtanah, pencemaran, SIG, DRASTIC, HAI 
 
 
 
 
 PENDAH
Airta
mengisi ro
air, dengan
besar darip
menyebabk
mengisi s
Sumber ut
jatuh ke pe
hujan aka
Airtanah 
seluruh ca
yaitu sekita
Kara
pasir bers
sistem im
(discharge
Dengan ad
proses hid
dengan ce
bentuk in
berpengaru
airtanah. 
(1970); To
Fetter (19
selama pe
akan terjad
akuifer de
yang dapa
berasal da
namun jug
yang diha
(manusia),
Bem
Pantai Sel
antara Jaw
selatan. Be
selatan DI
Kedua form
Wonosari 
terumbu d
timur dan 
dari kerak
ada di ba
Yogyakart
maka pote
tinggi, dim
tanah dap
karakterist
yang tergo
1980). 
Mc 
bahwa pe
ULUAN 
nah (groun
ngga-rongg
 tekanan h
ada tekana
an zona 
emua celah
ama airtan
rmukaan b
n terinfiltr
merupakan
dangan air 
r 97% (As
kteristik ak
ifat lokal, 
buhan (re
) terjadi 
anya kond
rologi aka
pat. Konse
put berup
h besar 
Kondisi in
dd (1980)
94) dalam
rjalanan ai
i kontak 
ngan air y
t terlarutk
ri unsur a
a dapat b
silkan oleh
 seperti pem
melen (197
atan DIY 
a bagian 
rdasarkan k
Y terdiri d
asi batuan
yang be
an kalkare
formasi al
al, pasir, l
gian barat
a). Dengan
nsi pence
ana poluta
at dengan 
ik permea
long cepa
Donald, dk
ngisian (r
dwater) ad
a batuan pa
idrostatis s
n udara. K
jenuh air
 batuan 
ah adalah a
umi, diman
asikan ke 
 bagian 
tawar yang
dak, 1995).
uifer di ka
yang arti
charge) d
dalam lok
isi tersebut
n saling 
kuensinya 
a polutan
dalam ko
i diperjela
; Stuyfzan
 Santosa 
rtanah di d
antara min
ang melalu
an oleh ai
lamiah pen
erasal dari
 kegiatan 
buangan li
2) menye
berada pa
timur dan
ondisi geo
ari dua fo
 tersebut a
rupa batu
nit yang a
luvium (Qa
anau, dan 
 (Peta Ge
 adanya ko
maran men
n yang me
cepat men
bilitas ma
t (15-45 m
k.  (1984
echarge) 
alah air y
da zona je
ama atau le
ondisi terse
 tersebut 
(Todd, 198
ir hujan y
a sebagian
dalam tan
terbesar d
 ada di bu
  
wasan gum
nya memi
an simpa
asi itu ju
, maka seg
mempengar
adalah seg
 akan da
ndisi kual
s oleh H
d (1991) 
(2010) bah
alam akui
eral penyu
inya. Mate
r tidak ha
yusun aku
 material 
antropoge
mbah. 
butkan bah
da perbata
 Jawa bag
loginya, pa
rmasi batu
dalah Form
an gamp
da di sebe
) yang ter
lempung y
ologi Lem
ndisi terseb
jadi sema
resap keda
yebar kar
terial pasi
/hari) (To
) menjelas
airtanah p
38 
ang 
nuh 
bih 
but 
air 
0). 
ang 
 air 
ah. 
ari 
mi, 
uk 
liki 
nan 
ga. 
ala 
uhi 
ala 
pat 
itas 
em 
dan 
wa 
fer, 
sun 
rial 
nya 
ifer 
lain 
nic 
wa 
san 
ian 
ntai 
an. 
asi 
ing 
lah 
diri 
ang 
bar 
ut, 
kin 
lam 
ena 
ran 
dd, 
kan 
ada 
m
k
r
p
p
u
h
b
b
p
p
p
h
m
p
b
p
k
akuifer gum
secara lang
Infiltrasi ya
enyebabk
secara hori
edalam ai
Konsekuen
akuifer gum
entan akan
erubahan p
Gambar 1 P
Selatan Ka
Perke
diorientasik
daya tarik 
semakin b
erpindahan
secara sem
saha di se
dengan pe
anya seba
Sumber pe
erasal dari
erasal d
ariwisata 
dalam jum
semakin ba
Keren
sifat kepe
engaruh 
Kerentanan
didasarkan 
encemar 
idrogeolog
DR
etode ya
PCSM (Po
dengan is
enilaian 
method). D
obot yang
engaruh/k
erentanan 
sedangkan 
uk pasir 
sung dari 
ng terjadi 
an proses 
zontal dari 
rtanah aka
si dari k
uk pasir 
 segala be
enggunaan
enampang Ak
bupaten Bant
mbangan k
an pada se
bagi wisat
anyak or
 baik sec
entara guna
ktor pariwi
rkembanga
gai hunian,
ncemaran 
 limbah do
ari septi
memicu di
lah yang 
nyak sumbe
tanan dap
kaan sist
alami mau
 airtanah 
atas fak
yang beri
i (Goldsch
ASTIC m
ng dikemb
int Count 
tilah met
(parameter
i dalam m
 diberikan
ontribusi 
airtanah 
nilai se
terjadi me
air hujan 
secara lang
pengangk
permukaan
n berjalan 
ondisi ter
akan men
ntuk pence
 lahan.  
uifer Gumuk
ul (Mc Donal
awasan kep
ktor pariw
awan, akib
ang yang
ara perma
 memanfa
sata. Kondi
n kawasan
 namun jug
yang ada 
mestik nam
k-tank. P
bangunnya
banyak, s
r pencema
at didefini
em airtan
pun aktiv
yang ber
tor jumla
nteraksi d
eider, 2005
erupakan s
angkan d
System Mo
ode pemb
 wighting 
etode PCS
 menunjuk
dari setia
terhadap 
tiap kela
lalui infiltr
(Gambar 
sung ini ak
utan mater
 gumuk pa
secara cep
sebut ada
jadi semak
maran aki
 Pasir Di Pan
d, dkk. 1984)
esisiran ya
isata menj
atnya ada
 melakuk
nen maup
atkan pelua
si ini terbu
 yang tid
a perhotel
tidak han
un juga da
erkembang
 toilet umu
ehingga ak
r.  
sikan seba
ah terhad
itas manus
sifat spesi
h jenis 
engan fak
).  
alah satu d
engan sist
dels) dike
obotan d
and rat
M, besarn
kan besarn
p parame
pencemar
s parame
asi 
1). 
an 
ial 
sir 
at. 
lah 
in 
bat 
 
tai 
 
ng 
adi 
lah 
an 
un 
ng 
kti 
ak 
an. 
ya 
pat 
an 
m 
an 
gai 
ap 
ia. 
fik 
zat 
tor 
ari 
em 
nal 
an 
ing 
ya 
ya 
ter 
an, 
ter 
 menunjukk
setiap para
ini yang b
DRASTIC
Pe
telah bany
dengan HA
(2004 dala
menjelaska
impact) a
DRASTIC
dipertimba
penggunaa
manusia. A
septik (sep
dan pengg
aktivitas p
(hazard)  
kualitas a
potensi pen
Tuju
menerapka
METODE
Model Ker
Kel
DRASTIC
yaitu : k
sedang, t
pembobota
perhitunga
pada tabel 
an hierark
meter. Sala
anyak dike
.  
rkembanga
ak dilakuk
I (Human A
m Al-Han
n bahwa 
dalah peng
, dima
ngkan p
n lahan seb
ktivitas in
tic tank), 
unaan pup
ertanian m
yang dap
irtanah da
cemaran.  
an dari 
n model k
 PENELIT
entanan A
as kerent
 akan dib
erentanan 
inggi dan 
n yang 
n metode 
berikut : 
i aspek pe
h satu cont
mbangkan 
n metod
an, salah s
ctivity Imp
bali dan K
HAI (Hu
embangan 
na da
ula men
agai akiba
dustri, lal
sistem drai
uk yang di
erupakan p
at berpen
n dapat 
penelitian 
erentanan 
Gamb
IAN 
irtanah Be
anan den
agi menjad
sangat re
sangat t
akan digu
DRASTIC
nyusun da
oh dari met
adalah met
e DRAST
atunya ada
act). Zwah
ondoh, 20
man Acti
dari met
lam H
genai as
t dari aktiv
ulintas, tan
nase (selok
gunakan p
otensi bah
garuh kep
meningkat
ini ada
airtanah be
ar 2 Peta Da
bas 
gan met
i lima ke
ndah, rend
inggi. Sis
nakan un
 dapat dil
39 
lam 
ode 
ode 
IC 
lah 
len 
08) 
vity 
ode 
AI 
pek 
itas 
gki 
an) 
ada 
aya 
ada 
kan 
lah 
bas 
p
m
k
t
4
w
b
b
m
erah Penelitia
ode 
las, 
ah, 
tem 
tuk 
ihat 
sebagai up
encemaran
enganalis
airtanah be
dominan d
serta meng
adar fosfat
Secar
erletak pa
27342 mT
ilayah kaj
dimana w
entuklahan
eting gisik
luas daerah
dari Pantai
dengan gar
administrat
Desa Paran
asuk ked
9, Dusun 
(Gambar 2)
n Kerentanan
Tabel 1 Bob
No 
1 D 
2 R 
3 A 
4 S 
5 T 
6 I 
7 C 
Sumber : Aller
aya dalam
 berdasark
is hasil 
bas, meng
alam me
evaluasi ha
 yang ada p
a geogra
da 420573
 9112434
ian adalah 
ilayah 
 gumuk 
 (beach rid
 kajian ada
 Parangtrit
is pantai se
if merupak
gtritis, sec
alam Dusu
Grogol 10 
. 
 Airtanah 
ot Parameter
Terhadap
Param
Kedalaman
Cur
Med
Teks
L
Pengaruh 
Kondukti
, et al. (1987 da
 menget
an kondis
pemodelan
etahui pa
mpengaruh
sil pemod
ada sumur
fis daera
 mT 9114
 mU. Das
dari aspek 
tersebut 
pasir (san
ge). Secara
lah 270,4 
is hingga 
panjang 7
an sebagian
ara spesifik
n Depok, D
dan Dusu
 Kerentanan A
 Pencemaran 
eter 
 muka airtana
ah ujan 
ia akuifer 
tur tanah 
ereng 
zona tak jenu
vitas hidrolik
lam Ahmed, 20
ahui pote
i fisik lah
 kerentan
rameter ya
i kerentan
elan terhad
 uji. 
h penelit
468 mU d
ar pemilih
fisiografisn
terdiri a
d dune) d
 keseluruh
ha terbenta
Pantai Dep
,1 km. Sec
 wilayah d
, wilayah 
usun Gro
n Mancing
 
irtanah Beba
Bob
h 5
4
3
2
1
h 5
 3
07) 
nsi 
an, 
an 
ng 
an 
ap 
ian 
an 
an 
ya, 
tas 
an 
an, 
ng 
ok 
ara 
ari 
ini 
gol 
an 
s 
ot 
 
 
 
 
 
 
 
40 
 
DRASTIC index = DwDr + RwRr + AwAr + 
SwSr + TwTr + IwIr + CwCr 
Ket : w, Bobot parameter 
  r,  Nilai parameter 
 
HAI (Human Activity Impact) adalah 
pengembangan dari metode DRASTIC, dimana 
dalam HAI dipertimbangkan pula mengenai 
aspek penggunaan lahan sebagai akibat dari 
aktivitas manusia. Aktivitas industri, lalulintas, 
tangki septik (septic tank), sistem drainase 
(selokan) dan penggunaan pupuk yang 
digunakan pada aktivitas pertanian merupakan 
potensi bahaya (hazard)  yang dapat 
berpengaruh kepada kualitas airtanah dan 
meningkatkan potensi pencemaran. (Zwahlen, 
2004 dalam Al-Hanbali dan Kondoh, 2008). 
HAI = DRASTIC indeks + LUCw. LUCr 
Ket : HAI : Human Activity Impact 
LUCw : bobot penggunaan lahan/tutupan lahan 
LUCr : skor penggunaan lahan/tutupan lahan 
Tabel 2 Nilai Parameter Kedalaman Muka Airtanah 
No Interval Kedalaman (m) Nilai 
1 0 – 1,5 10 
2 1,5 – 3 9 
3 3 – 9 7 
4 9 – 15 5 
5 15 – 22 3 
6 22 -  30 2 
7 30 < 1 
Sumber : Aller, et al (1987 dalam Rosen, 1994) 
Tabel 3 Nilai Parameter Curah Hujan 
No Curah hujan (mm/tahun) Nilai 
1 0 – 1500 1,8 
2 1500 – 2000 3 
3 2000 – 2500 6 
4 2500 – 3000 8 
5 3000 < 10 
Sumber : Aller, et al (1987 dalam Rosen, 1994) 
Tabel 4 Nilai Parameter Media Akuifer 
No Media akuifer Nilai 
1 Shale massif 2
2 Batuan metamorf/beku 3 
3 Batuan metamorf/breksi lapuk 4 
4 Batupasir, shale dan 
batugamping 
6 
5 Batupasir massif 6 
6 Batugamping massif 6 
7 Pasir dan kerikil 8 
8 Basalt 9 
9 Batugamping karst 10 
Sumber : Aller, et al (1987 dalam Rosen, 1994) 
 
 
Tabel 5 Nilai Parameter Tekstur Tanah 
No Ukuran butir Nilai 
1 Kerikil 10 
2 Pasir 9 
3 Shrinking dan atau agregat 
lempung 
8 
4 Geluh pasiran (sandy loam) 7
5 Geluh (loam) 6
6 Geluh lanauan (silty loam) 5 
7 Geluh berlempung (clay loam) 4 
8 Non Shrinking dan non 
agregat lempung 
3 
Sumber : Aller, et al (1987 dalam Rosen, 1994) 
Tabel 6 Nilai Parameter Topografi 
No Lereng (%) Nilai 
1 0 - 2  10 
2 2 – 6 9 
3 6 – 12 5 
4 12 – 18 3 
5 18 < 1 
Sumber : Aller, et al (1987 dalam Rosen, 1994) 
 
Tabel 7 Nilai Parameter Zona Tak Jenuh 
No Media Zona Tak Jenuh Nilai 
1 Lanau / lempung 1 
2 Shale 3 
3 Batugamping 6 
4 Batupasir 6 
5 Bedded limestone, batupasir, shale 6 
6 Shale dan kerikil dengan lanau dan 
lempung cukup 
6 
7 Pasir dan kerikil 7
8 Batuan metamorf 8 
9 Basal 9 
10 Batugamping karst 10 
Sumber : Aller, et al (1987 dalam Rosen, 1994) 
 
Tabel 8 Nilai Parameter Konduktivitas Hidrolik 
No Konduktivitas Hidrolik 
(m/hari) 
Nilai 
1 0 – 0,86 1 
2 0,86 – 2,59 2 
3 2,59 – 6,05 4 
4 6,05 – 8,64 6 
5 8,64 – 17,18 8 
6 17,18 < 10 
Sumber : Aller, et al (1987 dalam Rosen, 1994) 
Tabel 9 Deskripsi dan Nilai Parameter Penggunaan 
/ Penutup Lahan 
Penggunaan 
lahan Penjelasan Nilai 
Permukiman 
Lahan terbangun, contoh : 
aspal, beton, komples 
perdagangan dan industri, 
DAM, tanggul, hunian 
(termasuk hunian tunggal atau 
kelompok hunian), fasilitas 
transportasi, contoh : jalan 
utama dan jalan lokal. 
8 
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Pertanian Areal pertanian (lahan irigasi dan non irigasi) 8 
Tutupan 
vegetasi alami 
Lahan penggembalaan/padang 
rumput dan bentuk tutupan 
vegetasi lain (kurang dari 
20%) 
2 
Tubuh air Semua bentuk tubuh air, termasuk sungai dan danau 3 
Kolam 
penguapan 
Kolam penguapan yang 
digunakan untuk keperluan 
industri 
7 
Lahan kosong 
Lahan terkonsolidasi, contoh : 
lahan berbatu, gravel, bolder. 
Lahan tidak terkonsolidasi, 
contoh : lahan tanah terbuka. 
1 
Areal 
peternakan 
Areal peternakan (ternak 
besar, sedang, maupun 
unggas) yang memiliki klaster 
secara tegas maupun 
permukiman yang terdapat 
sejumlah kandang ternak. 
8 
Sumber : Al-Hanbali dan Kondoh, 2008 dan Widyastuti, 2003 
dengan modifikasi 
Pemilihan Lokasi Sampling Airtanah 
Pemilihan lokasi sampel didasarkan pada 
sisten porposive sampling dan systematic 
sampling. Sistem sytematic sampling dilakukan 
untuk memilih lokasi sumur yang akan 
digunakan untuk memetakan kedalaman muka 
airtanah, tinggi muka airtanah dan DHL. 
Teknis penentuan lokasi adalah berdasarkan 
grid-grid peta dengan ukuran 50x50m sehingga 
data akan cukup representatif untuk dilakukan 
interpolasi. Sementara itu sistem porposive 
sampling dilakukan untuk memilih lokasi 
pengambilan sampel airtanah, dimana aspek 
yang dipertimbangkan adalah penutup/ 
penggunaan lahan.  
Analisis Kerentanan Airtanah 
Pengujian model kerentanan airtanah dilakukan 
melalui tiga metode, yaitu :  
1. Analisis deskriptif, menjelaskan mengenai 
kondisi masing-masing parameter yang 
digunakan dalam metode DRASTIC dan 
HAI, serta menjelaskan hasil pemodelan 
kerentanan airtanah. 
2. regresi berganda, untuk menentukan 
parameter yang paling dominan dalam 
mempengaruhi kadar fosfat.  
3. Korelasi Kendall’s tau-b dan Spearman 
untuk mengetahui signifikansi dan 
hubungan indeks kerentanan airtanah 
terhadap kadar fosfat. 
HASIL DAN PEMBAHASAN  
Kedalaman Muka Airtanah (D) 
Berdasarkan pengukuran lapangan, 
diperoleh hasil bahwa kedalaman muka 
airtanah mayoritas ada pada kelas interval 3-9 
m dengan luas 239,9 ha (53,3%), kemudian 
kelas interval 1,5-3 m dengan luas 192,6 ha 
(42,8%), kelas interval 0-1,5 m dengan luas 
17,8 ha (3,9%). Secara umum, kondisi 
kedalaman airtanah di daerah penelitian 
termasuk relatif dangkal dengan menempati 
kelas nilai kerentanan 7-10. Airtanah yang 
dangkal memungkinkan masuknya polutan 
kedalam sistem akuifer terjadi dengan mudah 
dan cepat, sehingga kawasan dengan kondisi 
fisik semacam ini relatif memiliki kerentanan 
yang tinggi. 
Imbuhan Airtanah (R) 
Imbuhan airtanah (recharge) berasal dari 
data curah hujan yang ada di stasiun Hujan 
Pundong, dengan panjang data 30 tahun (1980-
2009). Asumsi yang dikembangkan adalah 
jumlah curah hujan akan sama dengan nilai 
imbuhan airtanah. Kondisi tersebut dilakukan 
mengingat sistem akuifer airtanah yang 
berkembang di kawasan pesisir Parangtritis 
yang bersifat lokal, artinya adalah proses 
imbuhan (recharge) terjadi pada lokasi yang 
sama. Oleh adanya keterbatasan jumlah stasiun 
hujan, maka nilai hujan wilayah bersifat 
homogen atau diasumsikan sama di seluruh 
daerah penelitian. Nilai hujan wilayah terhitung 
1797 mm/th, nilai hujan tersebut masuk 
kedalam kelas dengan nilai 4 (nilai min-maks : 
1-10) dan dengan bobot 4. Nilai 4 
menunjukkan bahwa dari segi imbuhan 
airtanah, daerah penelitian relatif memiliki 
potensi rendah untuk tercemar. 
Media Akuifer (A) dan Zona Tak Jenuh (I) 
Kondisi material bawah permukaan di 
daerah penelitian relatif homogen, yaitu 
material lepas tekstur pasiran di bagian atas, 
kemudian pasir halus dan lanau/lempung di 
bagian bawahnya. Didalam klasifikasi 
DRASTIC parameter media akuifer (A) 
termasuk kedalam kategori yang memiliki nilai 
6 dengan bobot 3 dan pengaruh zona tak jenuh 
(I) dengan nilai 6 (nilai min-maks : 2-10) 
dengan bobot 5. Nilai 6 (nilai min-maks : 1-10) 
pada media akuifer dan material zona tak jenuh 
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mengindikasikan tingkat kerentanan sedang 
pada metode DRASTIC. 
Tekstur Tanah (S) 
Kondisi tekstur tanah di daerah penelitian 
terdiri atas non agregat lempung dengan luas 
65,6 ha (14,6%), Geluh dengan luas 286,9 ha 
(63,7%) dan pasir dengan luas 97,7 ha (21,7%). 
Berdasarkan klasifikasi tektur tanah dalam 
metode DRASTIC (nilai min-maks 3-10), non 
agregat lempung memiliki nilai 3, geluh 6 dan 
pasir 9 dengan bobot parameter tekstur tanah 
adalah 2. Berdasarkan kondisi tekstur, daerah 
penelitian memiliki tingkat kerentanan airtanah 
tingkat sedang-tinggi, kondisi tersebut 
disebabkan oleh adanya dominasi material yang 
memiliki permeabilitas tinggi, sehingga potensi 
zat pencemar untuk dapat masuk kedalam 
tubuh airtanah relatif tinggi. 
Kemiringan Lereng (T) 
Hasil pengolahan data menunjukkan 5 
kelas kelerengan di daerah penelitian. Adapun 
kelas lereng tersebut adalah : 0-2% dengan luas 
262,6 ha (58,3%), 2-6% dengan luas 119,6 ha 
(26,6%), 6-12% dengan luas 42,8 ha (9,5%), 
12-18% dengan luas 16,1 ha (3,6%) dan 18%< 
dengan luas 9,2 ha (2%). Kondisi lereng 
dengan tingkat kemiringan lebih besar berada 
di sekitar pantai Parangtritis dan Parang 
Kusumo, kemudian secara berangsur-angsur 
semakin datar menuju ke Pantai Depok. 
Eksistensi lereng yang miring berasosiasi 
dengan gumuk pasir, yang secara visual 
memang nampak memiliki topografi 
bergelombang. Secara umum, dominasi lereng 
ada pada kelas 0-2% dengan demikian maka 
tingkat kerentanan airtanah dari parameter 
kemiringan lereng dapat dikatakan relatif 
tinggi. Namun demikian, parameter lereng 
dalam metode DRASTIC hanya memiliki bobot 
yang paling rendah yaitu 1, sehingga peran 
lereng dalam mempengaruhi nilai indeks 
DRASTIC tergolong kecil. 
Konduktivitas Hidrolik 
Satuan geologi yang terdapat dalam 
daerah penelitian adalah Qmi nilai 
konduktivitas hidrolik 3,32 m/hari dengan nilai 
4, Tmn nilai konduktivitas hidrolik 0,81m/hari 
dengan nilai 1 dan Qa nilai konduktivitas 
hidrolik 7,79 m/hari  (rata-rata 3 sumur uji, 
yaitu sumur 6, 7 dan 9) dengan nilai 6. 
Dominasi satuan geologi adalah Qa dengan 
nilai konduktivitas hidrolik 6 yang berarti 
bahwa tingkat kerentanan airtanah tergolong 
sedang-tinggi untuk parameter konduktivitas 
hidrolik. Satuan geologi Qa terdiri dari terdiri 
dari kerakal, pasir, lanau dan lempung, dengan 
kondisi tersebut, wajar jika nilai konduktivitas 
hidroliknya relatif tinggi. 
Terdapat 5 jenis penggunaan lahan yang 
teridentifikasi di daerah penelitian. Adapun 
penggunaan lahan tersebut adalah : lahan 
kosong dengan luas 169,4 ha (37,6%), 
permukiman dengan luas 61,3 ha (13,6%), 
pertanian dengan luas 36,3 ha (8,1%), 
peternakan dengan luas 3,3 ha (0,7%) dan 
vegetasi alami dengan luas 179,8 ha (39,9%). 
Nilai pada masing-masing penggunaan lahan 
adalah 1 untuk Lahan kosong, 2 untuk vegetasi 
alami dan 8 untuk permukiman, pertanian dan 
peternakan. Dominasi penggunaan lahan adalah 
lahan kosong dengan nilai 1, dengan demikian 
maka potensi kerentanan airtanah kemungkinan 
rendah. Namun demikian, terdapat penggunaan 
lahan dengan nilai 8 yang menempati 22,2% 
(permukiman, pertanian dan peternakan) dari 
luas daerah penelitian dapat berpotensi besar 
sebagai sumber pencemar. Penggunaan lahan 
dengan nilai 8 tersebut memiliki distribusi 
mengelompok pada kawasan sekitar Pantai 
Parangtritis, Pantai Parang Kusumo dan Pantai 
Depok. Kawasan tersebut merupakan pusat 
kegiatan pariwisata di pesisir selatan DIY, 
sehingga cukup rasional jika terdapat bentukan 
asal proses antropogenik yang dominan. 
Kerentanan Airtanah Bebas 
Kerentanan statis airtanah didominasi 
oleh kelas kerentanan tinggi, dengan indeks 
(DRASTIC) 143,5-154,9 (Gambar 3). Kelas 
kerentanan terebut menempati areal seluas 
245,1 ha atau sekitar 54,42% dari luas total 
daerah penelitian. Berdasarkan hasil pemodelan 
tersebut maka jelas bahwa kondisi kelas 
kerentanan memang tergolong tinggi dan hal 
ini sesuai dengan teori bahwa pada areal pesisir 
(gumuk pasir dan beting gisik) memang rentan 
terjadi pencemaran airtanah. Distribusi 
kerentanan tinggi ada pada areal yang dekat 
dengan garis pantai, menuju ke arah dalam 
hingga areal beting gisik. Sementara itu, kelas 
kerentanan sangat tinggi menempati peringkat 
dibawahnya, dengan luas 110,0 ha atau sekitar 
24,44%. Distribusi kerentanan sangat tinggi ada 
pada areal sekitar Pantai Depok dan areal 
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maupun HAI sama-sama signifikan terhadap 
kadar fosfat sebagai parameter uji. Namun 
demikian terdapat perbedaan, dimana pada 
metode Spearman menyatakan bahwa koefisien 
korelasi antara kadar fosfat dengan indeks 
DRASTIC masuk kedalam klasifikasi 
hubungan tingkat sedang (0,445), sementara itu 
dalam metode Kendall’s tau-b menyatakan 
masuk kedalam hubungan tingkat lemah 
(0,340). Melalui kedua metode korelasi, 
diketahui bahwa nilai koefisien korelasi pada 
indeks HAI selalu lebih besar dibandingkan 
indeks DRASTIC, hal ini membuktikan bahwa 
metode HAI lebih sensitif dibandingkan 
metode DRASTIC. Uji statistika korelasi dapat 
dilihat pada Tabel 13. 
 
Tabel 13 Hasil Korelasi Indeks Kerentanan Terhadap Kadar Fosfat (PO4) 
(Korelasi-Kendall’s tau-b dan Spearman) 
Correlations 
   DRASTIC HAI kadar_PO4
Kendall's tau_b DRASTIC Correlation Coefficient 1.000 .642** .340**
Sig. (2-tailed) . .000 .008
N 33 33 33
HAI Correlation Coefficient .642** 1.000 .425**
Sig. (2-tailed) .000 . .001
N 33 33 33
kadar_PO4 Correlation Coefficient .340** .425** 1.000
Sig. (2-tailed) .008 .001 .
N 33 33 33
Spearman's rho DRASTIC Correlation Coefficient 1.000 .700** .445**
Sig. (2-tailed) . .000 .009
N 33 33 33
HAI Correlation Coefficient .700** 1.000 .535**
Sig. (2-tailed) .000 . .001
N 33 33 33
kadar_PO4 Correlation Coefficient .445** .535** 1.000
Sig. (2-tailed) .009 .001 .
N 33 33 33
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).    
KESIMPULAN DAN SARAN 
Kesimpulan 
1. Hasil pemodelan kerentanan airtanah 
dengan metode HAI terdiri dari 0,23% 
sangat rendah, 21,05% rendah, 53,03% 
sedang, 12,42% tinggi dan 13,28% sangat 
tinggi.  
2. Parameter yang paling dominan dalam 
mempengaruhi kadar fosfat adalah 
kedalaman muka airtanah, dengan nilai 
signifikansi 0,003. 
3. Analisis korelasi menunjukkan hasil bahwa 
indeks kerentanan DRASTIC dan HAI 
signifikan terhadap kadar fosfat, serta 
memiliki hubungan tingkat lemah dan 
sedang (0,340 dan 0,425) dengan metode 
Kendall’s tau-b, sementara itu untuk uji 
dengan metode Spearman menunjukkan 
hubungan tingkat sedang-sedang (0,445 dan 
0,535). Berdasarkan nilai koefisien 
korelasinya, model HAI lebih sensitif 
daripada model DRASTIC dalam 
memprediksi kerentanan airtanah terhadap 
pencemaran. 
Saran 
1. Dalam menentukan nilai imbuhan airtanah, 
perlu didahului dengan studi mengenai 
karakteristik sistem akuifer, apakah proses 
imbuhan (recharge) bersifat langsung atau 
46 
 
melalui proses yang lebih kompleks. 
 
2. Dalam melakukan uji statistika, diperlukan 
jumlah sampel yang lebih banyak dari 30 
(standar jumlah N-sampel untuk uji 
statistika) untuk mengantisipasi adanya 
data yang bias atau data ekstrim yang 
nantinya dapat berpengaruh pada hasil uji 
statistika. 
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